STI;XI?;?: Corrigé des exercices de probabilité et de | Tundi 15 janvier

2024
géométrie dans ’espace (Bac blanc n°1)

Sujet 2

Exercice 1 : (5 pts)
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b) p(D NR) = p(D) x p5(R) = 0,75 x 0,35 = 0,2625
c) Onap(R) = p(D NR) + p(D NR)

=p(D) x pp(R) + 0,2625

=025 % 0,6 + 0,2625 = 0,4125

d) 11 faut calculer : pr(D) = P(RND) _ 92625 0.64

2)a) On répete 10 fois de maniere indépendante la méme épreuve de Bernoulli (- Succes : le
tir & 3points est réussi — Echec : le tir a 3 points est raté) de paramétre p = 0,35.

X est la variable aléatoire qui compte les succes. Alors X suit la loi binomiale de parameétres :
n=10etp=0,35

Donc : La variable X suit la loi binomiale de parameétres (10 :0.35)

b) Comme X suit la loi binomiale de paramétres (10 ;0,35), EX)=nxp=10x0,35=3.5
En moyenne, elle réussira environ 7 tirs sur 20

¢) On a P(X <6) =~ 0,97 (a la calculatrice)

d)OnaP(X>6)=1-P(X<6)




Donc P(X>6)=1-P(X <5) = 0,09 (ala calculatrice)
3)nn’est plus fixé a 10
P(X>1)>099< 1-P(X<1)>0,99
< 1-P(X=0)>0,99
< P(X=0)<1-0,99=0,01

n
= (0) x 0,35 x (1 —0,35)" < 0,01

< 0,65"<0,01
A I’aide de la calculatrice, on obtient : 0,65'° ~0,013 > 0,01 et 0,65'! ~0,0088 < 0,01

Donc : n = 11 est le plus petit entier naturel pour lequel P(X > 1) > 0,99 : Stéphanie doit
donc réaliser au moins onze tirs.

Exercice 5 : (5 points)

a)Ona:AR=/(xg — x4)>+ (Vg — Ya)? + (zr — 2a)?

=J(6—- 62+ (3— 02+ (4—2)
=+13
Et AT =/(xr — %)%+ (yr — ya)? + (21 — 24)?

=JB—-6)2+ (0— 0)2+ (4—2)2

=4/13
D’ou : AT = AR, donc le triangle ART est isocéle en A

_ L [XRT XA _ {0 _ (3
b)AR({Yr— Ya |,d’ou: AR | 3 ),etdeméme : AT | 0

Zr — Zp 2 2

Alors : AR.AT =X 33 X Xz 7Y ag X Va7
=2x2=4
¢) D’autre part, AR . AT = AR x AT x cos(RAT)
= 13x cos(RAT) =4

D’ou : cos(RAT) = %, on a donc : RAT = cos! (%) ~ 72.1°

2)a) AR et AT sont deux vecteurs non colinéaires (en effet, X 7z = 0 mais x4z 7 0)

Ce sont donc deux vecteurs directeurs du plan (ART)



2
Or, 7 a pour coordonnées : (—2).
3

Ona:7.AR=2X0+ (-2)Xx3+3x2=-64+6=0,dou:7 LAR
De méme,

. AT=2x%(-3)+(-2)x0+3x2=-64+6=0,dol:7 LAT
7 est donc orthogonal a deux vecteurs directeurs du plan (ART),

Donc : 71 est un vecteur normal au plan (ART)

2 a=2
b) Comme 71 a pour coordonnées : (—2), on peut prendre : {b = -2
3 c=3

Une équation cartésienne du plan (ART) est donnée par :
2x —2y+3z+d=0
Or, A(6;0;2) e(ART),d’ou : 2x6 —2x0 +3x2+d=0
C’est-a-dire : d =- 18

Donc : 2x — 2y + 3z — 18 = 0 est une équation cartésienne du plan (ART)

3) a) (A) est orthogonale au plan (ART), d’ou 71 est un de ses vecteurs directeurs

Soit M(x 5y ;2) €(A) :

x—3
SM y— ; est un vecteur directeur de la droite (A)
z—0

Or, deux vecteurs directeurs de la méme droite sont colinéaires,

s N g - s s
D’ou : SM et n sont colinéaires

SM=ki, ke R
x—3=2k
y—§=—2k, ke R
z = 3k
x =3+ 2k
Donc : y=§—2k, keR
z = 3k

Est une représentation paramétrique de la droite (A)
b)Ona {L} =(A) N (ART)
D’ou:2 (3 + 2k)—2(§— 2k)+33k)-18=0

= 17k=17 ,d’ouk=1




x=3+ 2x1=5

yzg—lez

N R

z=3x1=3 Donc : L a pour coordonnées (5 ; % 33)

4) a) Dans le repére : E(0 ;0 ;4), H(0 ;8 ;4), D(0 ;8 ;0)

Comme K est le milieu de [EH], XK:T:T_O
_yE+yH_O+8_

YK=T 2 4
ZE+ZH_4+4_

K== T 4,

Donc : K a pour coordonnées (0 ;4 ;4)

0 0
Ona: DK <— 4) et DN <—4t>, on a alors : DN = tﬁ, d’ot DN et DK sont colinéaires
4 4t

D’autre part, te[0 ;1], donc : N e [DK]

5—-3 2
b)SL| -2 ,d’ou:S_L’<—2>,

2 2
3-0 3
0-3 -3
—_— 5 . =—( 1
SN| 8 —4t — > d’ou: SN 7—4{
4t -0 4t

On souhaite que SL LSN,dou:SL.SN=0
2%(-3) ~ 2 X(5- — 4t) + 3x4t = 0

20t=17, dou: t = —
20

Donc : N(0; 8 — 4X% ; 4><%), cest-a-dire : N (03 2= ;27



