Spé Maths Terminale COl'l'igé du devoir de Fait le mardi 26 mars 2024
(M Mangeard)

mathématiques :
Primitives

Exercice 1 :

Soit f(x) = - 4 + pour tout xeR

eX+1°
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1) Montrer que f(x) = 11

Tout d’abord, e* + 1 # 0, pour tout x€ R, d’ou f est définie sur R
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2) En déduire en justifiant toutes les primitives de f sur R

D’apres 1), f est continue sur R. Elle y admet donc des primitives.
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Onaf(x)=-4X i1
On pose u(x) =e* + 1 d’ou:u(x)=e*
u'(x)

Dot fix) =- 4 X 5

!
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Or, — se primitive en In(u)
u

D’ou : Fk(x) =-4xIn(e*+ 1) + K, avec KE R

Les Fk sont les primitives de f sur R

Exercice 2 :
Soit g(x) = (6x — 5)(3x> — 5x + 2)°
1) Montrer que g admet des primitives sur R

La fonction g est une fonction polynome : elle est donc continue sur R. Elle y admet donc des
primitives

2) Déterminer la primitive G de g sur R telle que : G(1) = %
Onposeu(x)=3x>-5x+2  dou:uw(x)=6x-5

D’ou : g(x) = i x u’(x) % [u(x)]°
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Or, u’u" se primitive en
n+1
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D’ou : Gk(x) :i X

2 _ 7
EL{?EL+KKER

C’est-a-dire : Gk(x) :i X

_ (3x%-5x+2)

+ K, KeE R
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Or,G(l)Zl,d’oﬁ: 0+K=l,don(::K=l
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, 3x2-5x+2) 1
Par conséquent : G(x) = % +2

Exercice 3 :

3
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1) Montrer que h admet des primitives sur |0 ;+oo[

Soit h(x) =

h est une fonction définie et continue sur J0 ;+oo[ : elle y admet donc des primitives

1

_ 2yx :
2) Montrer que h(x) =3 x rt D2 pour tout xe]0 ;+oo[
1
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Donc : h(x) =3 x Wt D7
3) En déduire une primitive H de h sur ]0 ;+oo[
1
Onpose u(x) =vx + 1 ona.u(x)—ﬁ
ul(x) !

\ u .. 1
D’ou : h(x) =3 % or — se primitive en - —

w(x)?

Alors: H(x)=3 x (- \/§1+ 1) =- &i T H est une primitive de h sur ]0 ;+oo[

Exercice 4 :

L1 o n
Soit i(x) = (oS On admet que i est définie sur R \ {2 + km, k € Z}
0 I(x) = t _sin (x)

n pose [(x) = tan(x) = cos (1)

Montrer soigneusement que I est une primitive de i sur R\ {g + km, k € Z}



La fonction i est définie et continue sur R \ {g + km, k € Z} : elle y admet donc des

primitives.

I est définie et dérivable sur R \ {g +km,k €T} :

On pose u(x) = sin(x) v(x) = cos(x)
u’(x) = cos(x) Vv’(x) = -sin(x)
Uy, _ uv-—uw' ., _ cos(x) x cos(x) —sin(x) x(—sin(x))
Or, (v) — d’ou: I’(x) (c0st0)?
_ (cos(x))? + (sin(x))? _ 1
(cos(x))? (cos(x))?

Donc :

I’(x) = i(x), c’est-a-dire : I est une primitive de i sur R\ {% + km, k € Z}




