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I) Fonction carré :
1) Définition :
La fonction f définie sur R , qui & ~ associe =° est appelée fonction carré.
Pour tout = € IR , f(2) =22
Exemples de calculs d'images par f :

f9)=9°=81=(9F = £(9) , FO)=0 ,f($)=(L¥=

49

16

2) Représentation graphique :

La fonction carré est représentée par une parabole dans un repére orthogonal du

plan.
Tableau de valeurs :
z -3 -2 -1 0 1
i) 9 4 1 0 1 4 9

’derancwaCEWSWf”-;,-?f .....

3) Variations :

a) Propriété :
La fonction carré est strictement décroissante sur J-o ; O]
et strictement croissante sur [O,+cof .

Démonstration sur [Q:+o] :

Soient u et v deux nombres de [0;+e[ tels que u<v:

f(u) = u? et f(v) = Vv

On doit comparer f(u) et f(v). Idée : On va étudier f(u) - f(v) et comparer a O :
f(u) - f(v) = v - v?= (u+ v)(u - v) (identité remarquable)

Comme u et v sont positifs,u+v>0

D'autre part,u<v,alorsu-v<0

Par conséquent : (u+v)(u-v)<0



D'ol : f(u) - f(v) < O c'est-a-dire : f(u) < f(v)
Donc sur [0:;+[, f est strictement croissante.

b) Tableau de variation :

‘ X ‘ —00 0
Variations de \ /
f 0

4) Résolution graphique d'équations et d'inéquations :

a) Equations du type z°=a:

Pour résoudre graphiquement |'équation =~° = a, on trace la droite horizontale &

I'ordonnée a et la parabole représentant la fonction carré.

Les solutions sont les abscisses des points d'intersection de la courbe avec la droite :
-Sia>0:

+oo‘

Cette équation a deux solutions : - Jaet Va

S={-Va: Ja)

- Sia=0, ladroite horizontale est |'axe des abscisses.
Il n'y a qu'un seul point d'intersection avec la parabole : |I'origine du repere.
Donc I'équation ~° = a n'a qu'une seule solution S = {0}

- Sia<0, la droite horizontale ne coupe pas la parabole.
Donc I'équation ~* = an'a pas de solutionréelle : S = @

Exemples :
1) Résoudre 9% = 4

) AY 4 ] AY "7 . .
D'oli: 2%= . 0 d'ou I'équation admet deux solutions
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S={- \/— ; \/g}C'es‘r-c‘x—dire:S:{- : 2}

9 3°3

2) Résoudre 5-2+1=0

AY 1 "z . ! . 7/
Brz?=-1d'ol: 2°= - 5 < 0 donc |'équation n'a aucune solution réelle S = @

b) Inéquations du type z°>a (ou =° < a)

Pour résoudre graphiquement |'inéquation = > a, on trace la parabole représentant la
fonction carré et la droite horizontale a |'ordonnée a. Les solutions sont les abscisses
de tous les points de la parabole situés au-dessus de la droite.

-Casola>0:

Les solutions de = > a sont données par :

5= Jooi-al U amel

Remarque :
Si I'inégalité est large =~ °>a, il suffit de fermer les crochets aux bornes finies :

5= - {al U [Vael

* |'inéquation ~° < a admet pour solutions : S = - \/g X JE[
* |'inéquation ~° < a admet pour solutions : S = [-Va ; Va]

-Casola=0:
* L'inéquation = > a admet pour solutions : S = R\{0}
* L'inéquation ~° > a admet pour solutions : S = R
* L'inéquation z° < a n'admet aucune solution réelle : S = &
* L'inéquation z° < a admet une seule solution : S = {0}

- Casola<0:




Dans ce cas, la droite horizontale a I'ordonnée a ne coupe pas du tout la parabole
représentant la fonction carré.

* L'inéquation = > a admet pour solutions S = R

* |'inéquation ~° > a admet pour solutions S = R

* L'inéquation =~ < a n'admet aucune solution réelle : S = &

* L'inéquation z° < a n'admet aucune solution réelle : S = &

Exemple :
Résoudre |'inéquation suivante :  42°-5 > 2
Ona 4z°>7d'ol: 2% > ! ! 0

Z avec Z >

Donc les solutions de |'inéquation sont :

S = J-o; \/; \/;

. '?]U[?'*'OO[

Remargue :
Algébriquement, on pouvait résoudre |'inéquation précédente :



Eneffet, 422> 7 © 4,%-7>0 (2)-(V7)=0
On utilise I'identité remarquable : o - b° = (a + b)(a - b)

@2)Y- (V7P =20 (2 +7)2 - 7)=0
Ensuite, on va faire un tableau de signes :

2@+\/720©z2-% 2/5—\/720@,7;2%
z -00 -% g +00
Signeder+\/7 - + +
Sighe de 2» - \/7 - - +
Signe du produit + - +
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On retrouve S = ]-o; - Py Ul > s+oo[
5) Application : Encadrement de ~° le plus fin possible
On considére ~€[a;b] et on souhaite encadrer =° le plus finement possible.
Trois cas sont a envisager :
a) Les bornes qui encadrent » sont toutes les deux positives :
Si 2 €[a;b], alors =% € [a%b?] ‘

Exemple :
Si3<2<4
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alors: 9< »%<16

b) Les bornes qui encadrent =~ sont toutes les deux négatives :

Si 2 €[a;b], alors =% € [b%ad%]

Exemple :
Si -3 <z <-2



alors 4< 2°<9
c) Les bornes qui encadrent~ sont de signes différents :

Exemples :

- Si» e[-3:2]:

alors z° € [0;9]

-Siz € [-2,’4]

alors 0 < 2%< 16



IT) Fonction trindme du second degré :
1) Définition :
Soient @, b et ¢ trois réels tels que a # 0.
La fonction f définie sur R par fz) = az° + bz + ¢ est appelée fonction trinéme du
second degré.

Exemples :
f(2)=32%-62 +7 .festuntrindme du second degré aveca=3,b=-6etc=7
5 5
9k) = 3 z%-3. g est un trindme du second degré avec a = 3 b=0etc=-3

2) Représentation graphique :
a) Propriété :

Activité de découverte sous Geogebra :
Cliguer sur le lien suivant :
http://mangeard.maths.free.fr/Ecole/JeanXXITI/Seconde/fcts second degO01.ht
ml

Toute fonction trinome du second degré est représentée par une parabole dans
un repére orthogonal du plan.

b) Caractéristiques de la représentation graphique :

- Sia>0, la parabole est orientée vers le haut U : f est d'abord
décroissante puis ensuite croissante.

- Sia<0, la parabole est orientée vers le bas N : f est d'abord
croissante ,puis ensuite décroissante.

- Quelles que soient les valeurs de a, b et c, les paraboles tracées ont
toutes un axe de symétrie qui est paralléle a |'axe des ordonnées du
repere.

- Sion note S le sommet de la parabole, et (a.,p) les coordonnées de ce

point, alors : o = 2a et p = f(a)

Exemple :
fz)=-32°+52-2aveca=-3,b=5etc=-2

* a <0, donc la parabole (P) représentant f est orientée vers le haut
* Sion note S le sommet de (P), S a pour coordonnées (a,p)

_b__-5 _5 ey = 22, R D

avec o= o = 2x(-3) " 6 et p="f(a)= 3(6) 5x(6) 2
25 25

BX 3t e 8

12 12 12 12

3) Variations :



http://mangeard.maths.free.fr/Ecole/JeanXXIII/Seconde/fcts_second_deg001.html
http://mangeard.maths.free.fr/Ecole/JeanXXIII/Seconde/fcts_second_deg001.html

Exemple : On en déduit les variations de la fonction f précédente
S

6
1

2 \

X —00 +o0

Variations /
def

4) Forme canonigue :

Soit f une fonction trindme du second degré définie sur R par f(z) = az*+bz+c
(avec a # 0). Notons (P) la parabole représentant f.

Si on note (a . B) les coordonnées du sommet de (P), alors f(») peut s'écrire sous la
forme :

—

fe)=ak - a)+p

Cette écriture est unique pour une f donnée et s'appelle la_ forme canonique de f

Exemple :
Soit f définie sur R par f(z) = 22°-52 +7 (aveca=2,b=-5etc=7)
_b_>5 _e(2v_>92v2 g 0 5.2 25
Onao = o0 - 2 e‘rB-f(4)-2(4) 5x4+7- 3 4 +7
25 50 56 3
- 8 8 8 8

Dol f() = 26 - %)h 38—1

C'est la forme canonique de f




