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Nombres complexes : Point de vue algébrique

septembre 2023

Exercice 1 :

1) Soient z; et z, deux nombres complexes.
Montrer que z; = 2> <> Im(z1) = Im(z,) et Re(z1) = Re(z2)

Soient z; =x; +1y; et zx =Xy + iy
Ona:z =2, X1+iy1:X2+iy2
S xi-x2ti(y1-y2) =0
Or,0=0+1x0
Dou:xi—x2=0¢ety;—y2=0
C’est-a-dire : x1 =X» ety =y, donc : Im(z;) = Im(z) et Re(z1) = Re(z)

2) Soient deux nombres complexes z et z”. Montrer que z X z' = Z x 7' .
Onposez=x+iyetz’ =x’+iy’,avecx,y, X',y , quatre réels.
232" = (x +iy)X(X T iy)
=xx’+ixy’ +iyx’ —yy’

=xx’-yy’ +i(xy’ +yx’)

Dou:zz' =xx' —yy' +i(xy’ + yx') = xx’-yy’ - i(xy’ + yx’)
Or, z X 7= (X - iy)X(x* - 1y”")

=xx’- ixy’- iyx’ —yy’

=xx’—yy —i(xy’ +yx’)

Donc:zz' =z x 2

Exercice 2 :

1) Donner la formule générale du bindme de Newton.

Soient z et z’, deux nombres complexes et n un entier naturel :

(z+2z' )= QZO(Z)ZI‘Z’“"‘
2) En utilisant cette formule, développer (2 +1)*

2 +i)t = (5)2000 + (D)2xi+ + (5)22%i*2 + (5)23xi*3 + (§)24xi*
=i* + 4x2xP3 + 6x4%i% + 4x8xi + 16
=1-8i-24+32i+16
=-7+24



Exercice 3 :

. 5-2i
Soit Z=——
7+ 3i

Méthode 1 :
1) Déterminer I’écriture algébrique de Z

_ (5-2i)(7 -3)

Z (7 + 30)(7-30)

_ 35-15i-14i -6
49+9

N

29-29i _ 1 1, s 1, 1,
=———=-—-i,dou:Z=-+ =i
58 2 2 2

2) En déduire le calcul de Z

Méthode 2 :

Déterminer Z en utilisant une propriété du cours.

= 5—-2i
Z=(73)
7+3i
5-2i z z
= — car (—) ==, pour tout zeC et z’eC*
7+ 30 z! z!

_ (5+20)(7 +30)
(7 — 30)(7 + 30)

35+ 15i+14i-6_29+29i 1 1,
49+9 58 2 2

Exercice 4 :
Résoudre les équations suivantes (les solutions seront écrites sous forme algébrique)

1) 3z+2=iz—4)+5(1-2) 2)7-3z+22=0
1)
Z3-i+5)=-4i+5-2
o 28 —i) =3 - 4i

3-4i (3-4i)(8+i) 24+3i—-32i+4 28— 29i 28 29.
Sz=—= _ — = = ===
8—i  (8-0)(8B+10) 64 +1 65 65 65
a=1
2) 2-32+7=0 b= -3
c=7
A=b*—4ac=(-3-4x1x7=9-28=-19<0, dou I’équation admet deux solutions complexes
conjuguées,
-b+ivV-A _3+iV19 —  3-iyY19
7= = etz =27, =
2a 2 2

3+iV19  3- i\/19}

2 ? 2

Donc S = {

Exercice 5 :

Soient x et y, deux réels, différents de 0
x + 3

2
Onpose:Z= — .
x + iy



_2x + 3:(2x + 3)(x —iy)

x + iy (x + iy)(x—iy)
_2x% —2ixy + 3x -3iy

x? +y?
_2x*+3x | .—2xy-3y

xZ+y2  x2+y?
1) Déterminer les valeurs possibles de x et y pour que Z soit réel

Z estréel < Im(Z) =0

—-2xy — 3y _
x? +y?
& —2xy — 3y=0
& y(2x—3)=0

& -2x—-3=0cary#0
@x:-g,avecyio
2) Déterminer les valeurs possibles de x et y pour que Z € iR
Ze iR< Re(Z2)=0

2x2 + 3x:
x2 + y2

&2x% + 3x=0

<& x(2x+3)=0

< 2x+3=0,carx£0

3
Qx=—5avec:x;£0



